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ZELENE FASADY jednodenni odborny seminaf, 6.10.2011, Praha

KONSTRUKCE CABLETECH® - OPTIMALIZACE LANOVYCH STRUKTUR PRO ZELEN (DALE JEN LZS)

Uvodem:

Tématem prednasky jsou zasady spravné aplikace LSZ v architektufe se zamérenim zejména na celoplo$né ozelenéni povrchu budov.

Vyvojem a realizaci LSZ se nase firma Cabletech s.r.o. zabyva jiz vice nez 7 let. Chtél bych se s vami podélit o vysledky této prace, zejména v oblasti optimalizace
nakladud na realizaci LSZ.

Predtim bychom si méli sjednotit ,slovnik® pojmud pro uvedenou problematiku:

1) Lanova struktura: soubor lan slouzicich k organickeé fixaci rostlin

Lano struktury: nerezové lano & 2 az 4 mm

Obvodové lano: nerezové nosné lano @ 4 az 8 mm

Opletoveé lano: nerezové lano @ 1,5 az 4 mm pro spojeni diagonalni sité s obvodovym lanem

Lanovy terminal: lisovana koncovka lana s vnéj§im nebo vnitfnim zavitem

Lanovy set: Lano s terminaly

Konektor: spojovaci prvek mezi lanovymi sety nebo mezi kotvou a lanovym setem

Kompenzator pruzinovy: vlozeny prvek do lanové struktury pro zajisténi pfenosu konstantni sily do nosné struktury/ kotev

Kompenzator prokluzny: vlozeny prvek do lanové struktury s pfednastavenou maximailni silou prokluzu zasobniho lana

Diagonalni sit’ Cabletech® WW: Nerezova lanova sit’ s fixnimi nerezovymi spojkami (niply) z lana @ 1,5 az 4 mm, velikost ok a rozmér sité neomezeny
Diagonalni sit Cabletech® WEF: Flexibilni nerezova lanova sit specialné vyvinuta pro LSZ-2D zarucujici rovhomérné rozdéleni sil do obvodového lana/ kotev i
v pfipadé jakékoliv druhotné deformace (zkraceni) lan uvnitf sité

Kalhotky, voIné niple: obvodové lemovani diagonalni sité

Zeppelin: LSZ-3D prevazné konstantniho (kruhového) prirezu

Twister: LSZ-3D pfevazné jednosmérné proménného (rotacniho ¢i nerotacniho) prafezu

2) Nosna struktura: soubor nosnych elementl slouzici k pfeneseni sil z lanové struktury do obvodového plasté budovy

Kotva rohova/ koncova: Asymetricky zatézovana kotva pro maximaini zatizeni (vétSinou s vyztuznymi Zebry)

Kotva obvodova: Asymetricky zatéZzovana kotva pro stfedni zatizeni (vétSinou s jednim vyztuznym zebrem)

Kotva vnitini: Symetricky (axialné) zatéZzovana kotva

Kotva jednostupriova: Pfevazné nerezovy svafenec pro nezateplené stény

Kotva dvoustupriova: Unikatni vyrobek Cabletech® KRD-3D pro zateplené fasady s pferusenym tepelnym mostem a 3D rektifikaci
Prvni stupen kotvy: Pfevazné ocelovy zinkovany svafenec pro zabudovani pred zateplenim fasady

Druhy stuperi kotvy: Nerezovy prvek/ konzola osazeny po zatepleni fasady
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Typologie LZS:

A) Déleni dle lokace: B) Déleni dle typu struktury: C) Déleni dle technologie:
A1) Budovy - exteriér (pevné spojené B1) LSZ-1D - linearni struktury C1) Lanova struktura:
s domem) B2) LSZ-2D - plosné struktury C1.1) GC - systém s paralelnimi lany
A2) Budovy - interiér B3) LSZ-3D - prostorové struktury C1.2) GW - systém s diagonalni siti
A3) LSZ mimo budovy (aplikace diagonalnich siti Cabletech® WF
nebo WW)

C2) Nosna struktura (fixace LSZ):

C2.1) Kotveni do obvodového plasté budov
(zelené fasady)

C2.2) Jiné kotevni a fixacni systémy

Analyza problému LSZ pevné spojenych s konstrukci budov (ZELENE FASADY):

1)

2)

3)

Ztraceny boj: S rostlinou nelze bojovat - vétSina druh( aplikovanych pro zelené fasady jsou liany, tedy ovijivé dfeviny s vétsi ¢i mensi schopnosti pfi rlistu lana
prostorové deformovat to znamena zkracovat. Pfi tomto jsou v lanech dodatec¢né (!!!) generovany vyznamné sily, které je nutno bezpeéné zachytit v kotvach
nosné struktury v priibéhu zivotnosti obvodového plasté budovy pficemz rozhodné nelze spoléhat na pfedpoklad pravidelné udrzby zelené.

Ztracena kotva: Kotva nosné struktury LSZ je hlavné v ekonomickém smyslu skute¢né neviditelnou ztracenou investici, pfi nevhodné koncepci LSZ mohou ¢init
naklady na vyrobu a montaz kotev az 80 % (!!!) nakladu na cely projekt zelené fasady.

Ztraceny ¢as: Volba nevhodné druhové skladby, Setfeni na velikosti sazenic a nasledném oSetfovani rostlin, toto jsou faktory, které bezpe¢né odradi potencialni
investory od zaméru realizovat zelené fasady ve svych projektech.

Moznosti feSeni (viz prilohy 1a, 1b):

1)

2)

Lanové struktury GC - systémy s paralelnimi lany: lano (vétSinou @ 4 mm) vyzaduje min. 2 kotvy koncové, mezilehlé v pfipadé, ze délka lana pfekroCi 5 m.
Obecné vsak jsou tyto struktury kotveny vzdy na vySku podlazi budovy. Jisté ,optimalizace” Ize dosahnout vlioZzenim kolmych roznasecich prvka (tyci), takze
jednou fadou kotev Ize ,obslouzit 4 paralelni lana tj. pas zelené Sifky cca 1 m. V nejlepSim pfipadé tedy vychazi 1 _kotva na cca 3 m2 Velkou nevyhodou téchto
struktur je kromé velké spotieby kotev i pozadavek na kompenzaéni prvky idealné vliozené do kazdého lana a kazdého kotveni struktury.

Lanové struktury WG - systémy s diagonalnimi sitémi: Diagonalni sité Cabletech® WF-zlana @ 1,5 az 3 mm, doporu¢ena velikost ok 150 x 150 az 500 x
500 mm, rozmér sit& neomezeny. Flexibilni nerezova lanova sit specialné vyvinuta pro LSZ-2D zaru&ujici rovnhomérné rozdéleni sil do obvodového lana/kotev i
v pfipadé jakékoliv druhotné deformace (zkraceni) lan uvnitf sité. Pfi maximalnim realizacemi ovéfeném rastru kotev 6 x 6 m a celoplo$né siti vySky napf. 12 m
vychazi idealné 1 kotva na cca 24 m? (I!l) zelené fasady. Pfitom je mozno v takovéto siti jednoduse vytvaret ovalné otvory libovolné velikosti (napf. kolem oken
ve fasadeé) a libovolné je sdruzovat! (Viz pfil. 2a - REALIZACE: Skladova hala Hranipex, Komorovice!!!) Tento ideélni model je ovSem nutno korigovat nap¥. pfi
architektové pozadavku na exaktni lemovani otvorl ve fasadé, kdy uvedeny pomér mlze poklesnout az na 4,5 m? pro 1 kotvu. Pfislusné dimenzované
kompenzacni prvky (az 25 kN) jsou vlozeny do systému obvodovych lan v misté koncovych kotev s cilem zabranit poSkozeni ¢i destrukci nosného systému LSZ
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Zaveér:
Srovnani vySe uvedenych moznosti feSeni je jasnou odpovédi na otazku hledani optimalniho modelu pro Lanové struktury zelenych fasad.

Firma Cabletech s.r.o. nabizi pro kazdy projekt individualni feSeni ,Sité na miru“, cilem je pfedevS§im minimalizace poc¢tu nosnych struktur/kotev a s tim spojené
vyhody ekonomické i technické. Proto nase firma vénuje 90% Casu vyvoje koncepci novych kotevnich systém(, proto nabizime specialni kotvy jednostupnové i
dvoustupniové, s prerusenym tepelnym mostem i bez preruSeného tepelného mostu, realizované pfed zateplenim i dodate¢né po zatepleni, kotvy do dfeva, betonu,
oceli, gabiond, cihel, plynosilikata i skla.

Toto je dvodem pro¢ jsme schopni uSetfit zakaznikovi i 50% z plvodné kalkulovanych nakladi!!

Ing.arch.Jan Louda

Seznam priloh:

1a- Srovnani LSZ-GC (systémy s paralelnimi lany) a LSZ-GW (systémy s diagonalnimi sitémi)
1b- LSZ-GW - alternativy lemovani otvord, pfedsazeny ram plovouci predpinany

2a- Realizace LSZ-GW - Skladova hala Hranipex, Komorovice
2b- Realizace LSZ-GW - RD Nikiforov, Kosov u Jihlavy

3a- Projekt LSZ-GW - koncepce vysadby dfevin objektu skladové haly
3b- Projekt LSZ-GW - Integrovany zadrzny systém pro hromadné garaze (Chranéno PUV)

4a- Projekt LSZ-GW - Revitalizace panelovych dom
4b- Projekt LSZ-GW - Revitalizace panelovych dom, kotveni do panell (Chranéno PUV)

5a- Projekt LSZ-GW - Pasaz U Hajku, Praha 1
5b- Projekt LSZ-GW - Pasaz U Hajk(, Praha 1, schema visuté lavky

6 - Samostatnou prilohou prednasky je film: ZELENE FASADY | (Dan Krame$ — ALPHA+Pro, s.r.0.), ktery na prikladu &tyf realizovanych projekt(i dokumentuje
technologické postupy pfi realizaci LSZ a vyvraci zazité myty o rychlosti (resp. pomalosti) pokryvu fasad vegetaci v klimatickych podminkach Ceské kotliny:

a) na prikladu dfevostavby v Jiznich Cechach dokumentujeme realizaci pfedsazené zelené fasady pro regulaci teploty v objektu. (Lonicera henryi — jeden rok od
vysadby)

b) na prikladu haly skladu na Vysociné dokumentujeme, ze pfi vhodném vybéru druhl rostlin Ize i v nepfiznivych klimatickych podminkach_béhem jednoho
vegetaéniho obdobi ozelenit sténu haly do vySky 10,5 m !!!Il (Maximalni pfirdstek Fallopia aubertii cca 9,5 m za 5 mésicu !l ). Sou€asné s touto pilotni dfevinou byly
samozfejmé vysazeny dalsi druhy rostlin, které budou v budoucnu schopny vytvofit definitivni zeleny pokryv fasady (viz pfiloha 3a pfednasky).

Poznamka: VSechny pfilohy, filmy a vyobrazeni jsou dusevnim majetkem firmy Cabletech s.r.o. a bez svoleni majitele nesmi byt dale kopirovany i jinak vyuzivany.
(Chranéno PUV) = chranéno P¥ihlaskou uzitného vzoru na Ufadu primyslového vlastnictvi, Praha.
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la- Srovnani LSZ-GC (systemy s paralelnimi lany) a LSZ-GW
(systemy s diagonalnimi sitemi)

SPOLECNOST PRO ZAHRADNI
A KRAJINARSKOU TVORBU
obéanské sdruteni

PEEDWAI#A O2
LSEZ. Cirifro0/Ritity %
WG ~ ALTERNATIVY LEMOVY, orvver OF

: 10 Lot 47
4‘7: i 7 ’.’;’qu‘
FIXMI0 ’,7’/” a7y “‘i )
e 'y
siIFwe YT 77 r
Jemovaci f) '

lone & [

ALT. : Peovovc s

" PEEDPIVANY BB eccviscs
98557 L pars __ f

Trcﬁé %) \J TRuHr By P
prjapinacs  Blkalhoté s

=

s

PEEDIHPENY

s

BaM —H1OTEINE STROIUN

Foen, : Frivcy SEAp1 ANk o M Je -
i Vv u_mfs,/f_:j fo‘/_/ﬂéwbl /(a’/vfc:, M7' e ’,'f i
24 Fipmd oo St bt s a5

Le2 mer

Z@4ohicns

1b- LSZ-GW - alternativy lemovani otvoru, predsazeny ram plovouci predpinany
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CABLETECH®

NEREZOVE LANKOVE SYSTEMY

— ¢ m=== Prostorové struktury WW-TECH®

CABLETECH®

NEREZOVE LANKOVE SYSTEMY

O Ochranné sité WW-TECH®

Sitova trelaz skladu RD Popice

Humpolec - Komorovice Vysocina
Projektant: OKplan s.r.o.
Ing. arch. Ludék Ryzner

Realizace: 10,2010

Projektant:  Ing. arch. Viadimir Nikiforov
Realizace: 02/2010 2

Ing. arch. Jan Louda, Videfiska 405/1, 148 00 Praha 4, Tel: +420 602 220 088, nfo@cabletech cz, www.cabletech.cz

Ing. arch. Jan Louda, Videfiska 405/1, 148 00 Praha 4, Tel: +420 602 220 068, nfof@cabletech cz, www.cabletech.cz . : i L !
Faci 2 = Zastoupeni : Artemide sh . Sazawska 32, 12000 Praha2 Vinchrady, Telfax 222 521 345, infoi@icabletech.cz

Zastoupeni : Artemide sh . Sazavska 32, 12000 Praha2 Vinohrady, Telfax 222 521 345, infofcabletech. oz

2a- Realizace LSZ-GW - Skladova hala Hranipex, Komorovice 2b- Realizace LSZ-GW - RD Nikiforov, Kosov u Jihlavy
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3a-Projekt LSZ-GW-koncepce vysadby dievin
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3b-Projekt LSZ-GW-Integrovany zadrzny systém
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4a-Projekt LSZ-GW-Revitalizace panelovych domd
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Studie: AP Atelier T
Ing. arch. Josef Pleskot |, =l e
‘.{M;i__," .1': -'ﬂ)l
Ing. arch. Jan Louda, Videfiska 405/1, 143 00 Praha 4, Tel: «420 602 220 058, infoicabletech oz, waww.cabletech cz l vy
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